Fisica 2 descomplica

Primeira Lei da Termodinamical

Professor: Tiago Luiz
Resumo

Lei de Conservagao de Energia
A energia interna do sistema AU é a diferenga entre a energia que entra no sistema na forma de calor e sai na
forma de trabalho, ou vice-versa.

AU =Q —¢
Py Pg
CALOR E TRABALHO
Va > [B]Vs
T, Ty

Se o sistema realiza trabalho e absorve calor, o trabalho e o calor sdo considerados positivos. Se ocorre o
contrario, o trabalho e o calor sdo negativos.

A area entre o grafico e o eixo das abscissas em um plano P x V é numericamente igual ao trabalho realizado
pelo sistema.

Observagao: nao importa o caminho realizado para ir de um ponto 4, de calor e trabalho Q,4, ¢, para um ponto
B, de calor e trabalho Qj, &5, a energia interna sera sempre a mesma.

Aplicagoes
Serdo explorados agora casos particulares nos quais uma das fungdes de estado tem volume constante.

Transformagao Isobarica
A pressao do gas se mantém constante

[F/)j CALOR E TRABALHO [IZ P, =P,
Ty Ty
Logo,
Vo Vg
T, Ty

Entdo, concluimos que:
4 tant
— = constante
T

Chamada de Lei de Charles e Gay-Lussac.
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Figura 1. Gréficos da transformagao Isobarica.

Analisando graficamente podemos calcular o trabalho da seguinte maneira:

Ve Ve
&= P-dePf dvV =P-AV

Vo Vo
O calor pode ser calculado por:

Qp=n'ep'AT

Sendo G o calor molar a pressao constante e n 0 nimero de mols.

Entao,
AU =Qp —¢

Transformagao Isovolumétrica

0 volume do gas se mantém constante. Também chamada de isocérica. A transformagé@o ocorre em um

recipiente rigido.

Py CALOR E TRABALHO Pg

VA= VB—)VA:VB

Ty Tp
Logo,
Py Py
T, Ty
Entdo, concluimos que:

P tant
— = constante
T

Chamada de Lei de Charles e Gay-Lussac.
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Figura 2. Graficos da transformagao Isocérica.
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0 trabalho realizado nesse caso é igual a zero (¢ = 0).

O calor pode ser calculado por:
QV =n- CV ) AT

Sendo €, o calor molar a volume constante e n o nimero de mols.

Entéo,
AU = Qy
Transformagao Isotérmica
A temperatura do gas se mantém constante
A CALOR E TRABALHO Py
Vy=———=[B{{Vs > T, =T;

Ty Ty

Logo,
PpVy = Pplp

Entéo, concluimos que:

PV = constante

Chamada de Lei de Boyle-Mariotte.
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Figura 3. Graficos da transformacao Isotérmica.
Como a diferenga de temperatura é constante a diferenga de energia interna também é nula (AU = 0).

E por consequéncia o calor vai ser igual ao trabalho,
Q=5
Podemos calcular o trabalho por:
vy Yf nRT Yrdv vy Ve
&= P-dV=f —-dV=nRTJ. — = nRT - In(V)| =nRT-ln(—>
vV %4 o Vi
Vo Vo Vo 0

Logo,

Q=€=nRT-1n(%>
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Relagao de Mayer

Descreve a relagao entre Cp € Gy, .
QP =n- CP ) AT
v = n- CV " AT

Sendo que, chamada de relagdo de Mayer.

TO d Tf{

Energia Interna

A energia interna entre dois pontos A e B sempre sera calculada por:

AUABZn'Cv'AT
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